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RESUMO. A evasdo em cursos de licenciatura em fisica é um desafio no Brasil, afetando a formagdo de professores
para o ensino basico. Este estudo analisou a evasdo no curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Ceara entre 2015 e 2019, utilizando histéricos escolares e dados do ENEM. Constatou-se que a maioria das desisténcias
ocorre nos dois primeiros anos, com padrdo de decaimento exponencial. Alunos evadidos apresentaram maior
frequéncia de reprovacdes em disciplinas iniciais, como calculo e fisica fundamental, indicando dificuldades
académicas como fator central. J& os concluintes demonstraram desempenho consistente e indices de rendimento
elevados. Apesar de o desempenho no ENEM ndo diferir significativamente entre evadidos e concluintes, o estudo
destaca a necessidade de estratégias como nivelamento em disciplinas criticas, monitoria intensiva e acompanhamento
precoce. Os resultados contribuem para politicas educacionais que visem reduzir a evasdo e fortalecer a formagao
docente em dreas estratégicas.
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Academic factors that describe dropout rates in a physics degree course: a case study at the
Federal University of Ceara

ABSTRACT. Dropout in physics degree courses is a challenge in Brazil, affecting the training of teachers for basic
education. This study analyzed dropouts in the physics degree course at the Federal University of Ceara between 2015
and 2019, using academic transcripts and ENEM data. It was found that the majority of dropouts occur in the first two
years, with an exponential decay pattern. Dropout students had a higher frequency of failures in initial courses, such as
calculus and fundamental physics, indicating academic difficulties as a central factor. Graduates demonstrated
consistent performance and high performance rates. Although ENEM performance does not differ significantly between
dropouts and graduates, the study highlights the need for strategies such as leveling in critical courses, intensive
monitoring and early monitoring. The results contribute to educational policies that aim to reduce dropout rates and
strengthen teacher training in strategic areas.

Keywords: dropout; degree in physics; academic performance; higher education.

Introducao

A evasdo no ensino superior representa um desafio significativo para a eficiéncia e a qualidade das instituicdes de
ensino, tanto publicas quanto privadas. Um dos principais desafios enfrentados pelas pesquisas sobre a evasdo no ensino
superior é a propria definicdo das especificidades, uma vez que hd uma diversidade de interpretacdes sobre o que
realmente caracteriza a evasdo. Este tema, que suscita debates, pode ser compreendido sob diferentes aspectos, como
desisténcia, abandono, saida, fracasso ou até mesmo uma mudanca temporaria ou transferéncia de curso (Lima & Zago,
2018). Segundo Santos (2014), um aluno é considerado evadido quando ndo renova a matricula, enquanto Baggi e Lopes
(2011) definem a evasdo como uma caracteristica social, caracterizada pela interrupg¢do dos estudos. Neste estudo, iremos
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adotar a definicdo do Ministério da Educacdo - MEC (MEC, 1997) que considera a evasdao como “a saida definitiva do
curso de origem sem a conclusdo”.

Historicamente, a discussdo sobre a evasdo tornou-se mais proeminente a partir dos anos 90, especialmente ap6s o
Semindrio sobre a Evasdo nas Universidades Brasileiras, promovido pelo MEC em 1995. A partir deste evento, foi criada
a Comissao Especial de Estudos sobre Evasdo, que contava com o apoio de mais de 60 instituicdes de educagdo superior
publica, representando 77% das universidades publicas do Brasil. Este problema ganhou atencdo nas politicas
educacionais em 1996, quando o MEC criou um grupo especializado para investigar a evasdo nas institui¢des ptiblicas
brasileiras. Desde entdo, identificar as causas e propor solucdes para esse problema tem sido prioridade para melhorar a
prevencdo e reduzir os impactos financeiros e sociais do abandono académico. Contudo, Maciel et al. (2019) analisaram
publicacdes sobre permanéncia e evasdo no ensino superior e mostraram que pesquisas sobre evasdo cresceram
significativamente somente entre 2011 e 2014, com maior concentracao de trabalhos no Sul do Brasil. Os autores sugerem
a necessidade de fortalecer a cooperacgdo interinstitucional e adotar politicas que abordem evasdo e permanéncia de
maneira integrada.

O estudo da evasdo é especialmente relevante nos cursos de formagdo de professores de ciéncias e matematica,
notadamente em fisica e matematica, que apresentam taxas de evasdo significativamente mais elevadas em comparacao
com éreas como Saude e Humanidades (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira [INEP],
2019). Com efeito, taxas de desisténcia anual podem chegar a mais de 50% em alguns cursos de licenciatura em fisica de
instituicoes de ensino superior federais (Lima et al., 2012; INEP, 2020). Por exemplo, Moura et al. (2020) revelou que a
taxa média de evasdo anual no curso de licenciatura em fisica do Instituto Federal do Para - IFPA, campus Braganga, é de
55%, significativamente acima das médias nacionais de 29% para cursos de licenciatura em fisica e de 16% para todas as
licenciaturas. Dados da Universidade Federal do Ceara - UFC indicam que o curso de licenciatura em fisica enfrentou uma
taxa de evasdo de aproximadamente 16% em 2022, o que é alarmante quando comparado a cursos como medicina, que
apresentou uma taxa de apenas 2% no mesmo ano (UFC, 2023). Os cursos de licenciatura, em especial, enfrentam
dificuldades devido a fatores como baixa seletividade e prestigio social limitado, conforme apontado por Biazus (2004) e
evidenciado por estudos realizados em diversas universidades (Arruda & Ueno, 2003; Barroso & Falcdo, 2004). Lima e
Machado (2014) apontam principalmente fatores relacionados a desvalorizacdo da carreira do magistério devido aos
baixos saldrios e condicdes precdrias de trabalho, além de outros devidos a gestdo universitaria, tanto administrativa
quanto pedagégica. Mais recentemente, Castro et al. (2018) corroboram estes resultados ao afirmarem que alunos evadem
por motivos relacionados ao corpo docente, a coordenagado do curso e as abordagens pedagogicas do curso. No caso dos
cursos de fisica, esses desafios tornam-se ainda mais evidentes devido as exigéncias académicas e a complexidade do
contetido. Para Silva e Cabral (2022), as causas mais frequentes apresentadas por alunos de um curso de licenciatura em
fisica sdo: actimulo de reprovagoes em disciplinas do curso, arrependimento na escolha do curso/carreira, problemas de
relacionamento dos estudantes com docentes do curso, falta de tempo para se dedicar ao curso, problemas de integracdo
com os colegas do curso, formacéo bésica deficitéaria, desvalorizagdo da profissdo e dificuldades financeiras.

Evidentemente, a forte evasdo em cursos de licenciatura em fisica tém como principal consequéncia a deficiéncia no
nimero de professores que possuem competéncia necessaria para lecionar esta disciplina na educagdo bésica. Com efeito,
segundo o mais recente Censo Escolar da Educacao Basica (INEP, 2023), apenas 56% dos profissionais que lecionam
fisica no Ensino Médio das escolas brasileiras sao licenciados ou bacharéis em fisica que realizaram uma complementacao
pedagogica.

A Fisica desempenha um papel fundamental em éreas estratégicas da sociedade, como tecnologia, saide e energia. Isto
posto, é essencial garantir que estudantes de cursos de licenciatura em fisica concluam seus estudos para contribuir com a
educacdo cientifica e, consequentemente, promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais (Gil-Pérez &
Vichez, 2005). A evasdo nesses cursos representa, portanto, uma perda ndo apenas para as institui¢des de ensino superior,
mas para toda a sociedade, uma vez que reduz a formacdo de profissionais formados em um campo essencial para o
progresso cientifico.

A investigacao das causas desse fendmeno contribui para o uso mais eficiente de recursos académicos e para o
aumento do nimero de profissionais qualificados que ingressam no mercado de trabalho, fortalecendo o progresso
cientifico e tecnolégico. Entretanto, o niimero de institui¢coes investigadas que formam professores de fisica ainda é
reduzido (Oliveira & Silva, 2020). No contexto da UFC, a pesquisa sobre a tematica da evasdo é escassa. Diante deste
cenario, o presente estudo realizou uma analise quantitativa da evasdo no Curso de Licenciatura Noturno de Fisica desta
Universidade. O objetivo foi distinguir perfis académicos dos alunos que se evadiram com aqueles de alunos que
concluiram o curso. Esperamos direcionar esses resultados para que, de forma cooperativa, permitam uma compreensao
mais diversificada dos altos indices de abandono em cursos de licenciatura de fisica de forma a fornecer subsidios para a
formulacdo de politicas educacionais que promovam a permanéncia dos estudantes e a conclusdo de suas formacdes,
contribuindo assim para o fortalecimento da sociedade em areas estratégicas para o desenvolvimento humano.

Resultados e discussoes

Inicialmente, analisamos os historicos escolares de todos os alunos que concluiram ou se evadiram do curso entre 2015
e 2019, ou seja, anteriormente a pandemia de COVID-19, perfazendo um total de 204 histéricos. Consideramos que o
advento da pandemia adicionaria um fator adverso nesta analise. Com efeito, a pandemia foi um evento sem precedentes
que alterou significativamente o contexto educacional, introduzindo mudangas abruptas na forma de ensino (aulas remotas
e hibridas), estresse psicolégico, dificuldades econdmicas e desafios familiares (Rondina et al., 2021). Desta forma, os



resultados da analise desses histéricos evitam que conclusdes sejam influenciadas por condicGes atipicas, tornando os
resultados mais aplicaveis a cendrios “normais”.

Dos histéricos, calculamos a média das notas semestrais dos alunos evadidos, as reprovagdes e aprovacdes nas
disciplinas e a persisténcia deles no curso. Dos 174 histéricos analisados, 122 eram de alunos evadidos: 70% do total.
Verificamos que, no segundo semestre, pouco mais de 80 alunos evadidos ainda mantinham-se no curso, ficando este
nimero reduzido quase a metade (61 alunos) no inicio do segundo ano (terceiro semestre). No inicio do terceiro ano
(quinto semestre), esse niimero reduziu-se a quase ¥ do nimero inicial (38 alunos), aproximando este comportamento de
abandono a um decaimento quase exponencial, como mostrado na Figura 1.

Fig. 1: persisténcia de alunos evadidos por semestrs
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A Figura acima mostra a persisténcia dos alunos evadidos ao longo dos semestres (linha continua): a linha tracejada
representa um ajuste exponencial. Por meio do ajuste, podemos estimar que a “vida média” dos alunos evadidos situa-se
entre o terceiro e quarto semestres. Portanto, metade das evasdes ocorrem até o segundo ano do curso (o curso tem duragao
regular de quatro anos); somente a partir do quinto semJestre ha uma consideravel atenuacao do abandono.

Virios estudos (Fregoneis, 2002; Lima et al., 2012; Moura et al., 2020) apontam que as maiores taxas de
abandono ocorrem nos primeiros anos dos cursos de Fisica. Entretanto, utilizando o método estatistico de Andlise de
Sobrevivéncia, Lima et al. (2012) concluiram que metade da evasdo nos cursos de fisica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS ocorrem somente ap6s quatro anos de permanéncia, sugerindo “que a decisdo por abandonar o
curso de fisica ndo é tomada de maneira apressada” (Lima, 2012, p. 9). Evidentemente, este ndo parece ser o caso na
licenciatura em fisica da UFC, onde a maioria das evasdes ocorrem até o segundo ano. O que faz com que um aluno de
licenciatura em fisica apresse-se mais ou menos em abandonar o seu curso? Mais especificamente, quais situacdes e
condigcOes prevaleceram em um curso que permitiram uma maior persisténcia de seus alunos e quais aquelas que
favoreceram o abandono prematuro em outro? Embora tenham sido identificadas varias razdes para a persisténcia, como
crencas de autoeficdcia dos alunos, o sentimento de pertenca e a identificagdo com a profissdao docente (Pigosso et al.,
2020), e para o abandono, como dificuldades com as disciplinas do curso, especialmente a falta de conhecimentos bésicos
de matematica, nenhum fator isolado pode ser apontado como a principal causa de abandono ou fracasso (Ataide et al.,
2006). Isto s6 demonstra a complexidade do problema e a necessidade de abordagens multifacetadas para melhorar a
retencdo dos alunos nos cursos de formacdo de professores de fisica.

Ainda por meio da anélise dos histdricos, analisamos o perfil académico dos alunos evadidos. Neste sentido, buscamos
quais disciplinas da integracao curricular do curso acumularam o maior nimero de reprovagées em nimeros absolutos. A
Figura 2 apresenta o nimeros de alunos aprovados, reprovados por nota ou falta para as cinco disciplinas com maiores
nimeros de reprovagoes. Como poderia ser esperado, as disciplinas com maiores taxas de reprovagoes sdo ofertadas nos
primeiros anos do curso, quais sejam: CB0534 - Céalculo Diferencial e Integral I; CB0535 - Calculo Diferencial e Integral
IT; CB0536 - Calculo Diferencial e Integral III; CDO0331 - Fisica Fundamental I; PB0092 - Estrutura, Politica e Gestao
Educacional.



Fig. 2: situacdo por disciplina
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Os maiores nimeros de reprovacoes por nota ocorrem logo no primeiro semestre, quando as primeiras disciplinas de
calculo diferencial e integral e fisica geral sdo ofertadas, sendo que as reprovagoes na disciplina de matematica superam
aquelas de fisica. Com efeito, a disciplina CB0534, de calculo diferencial, apresenta o maior ntimero de reprovacdes por
nota (104), sendo bem maior do que de aprovacdes (64). Ainda no primeiro semestre, a disciplina de fisica geral, CD0331,
tem também muitas reprovacdes por nota (64), préximo do niimero de aprovagdes (67). Como ha uma forte evasdo ainda
no primeiro semestre, o niimero de reprovacgoes reduzem no segundo e terceiro semestres, quando as disciplinas de calculo
diferencial CB0536 e CBO0536 sdo ofertadas. Outros estudos também revelam que disciplinas do primeiro ano,
principalmente de célculo e fisica, apresentam as maiores taxas de reprovacgao (Fregoneis, 2002; Universidade de Brasilia
[UnB], 2008; Barbosa et al., 2023).

Na tentativa de comparar os numeros de reprovacGes entre alunos evadidos e que concluiram o curso
(concluidos), verificamos que nenhum aluno concluido reprovou em nenhuma disciplina ao longo de sua formacao. Por
outro lado, todos os alunos evadidos reprovaram em alguma disciplina. Portanto, no caso deste estudo, ou seja, para alunos
que passaram pelo curso no periodo de 2015 a 2019, reprovacao foi um elemento-chave que, evidentemente, distinguiu
esses dois grupos. Apesar de pesquisas confirmarem a relacédo entre reprovagdo no primeiro semestre e evasdo, Barbosa et
al. (2023) revelam casos de contratendéncia, ou seja, casos de alunos (50%) que foram aprovados em disciplinas de
calculo e fisica do primeiro semestre que abandonaram o curso, enquanto alguns que reprovaram nessas disciplinas
conseguiram se formar, indicando que essas experiéncias nao tém impacto uniforme.

Ainda que alguns alunos que se evadiram tenham sido aprovados em disciplinas de calculo e fisica do primeiro
semestre, o desempenho académico de alunos evadidos, em média, é bem menor do que alunos que concluiram o curso,
como mostra a Figura 3.

Fig. 3:medias de notas ao longo dos semestres
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A figura acima mostra a média das notas finais (de zero a dez) nas disciplinas cursadas ao longo dos semestres
curriculares do curso. Enquanto alunos que concluiram o curso (Concluidos) apresentaram médias superiores a 7,5



durante a maior parte dos semestres, os alunos evadidos tiveram médias finais aquém do exigido pela Universidade,
qual seja de 5,0. Observa-se ainda quase nenhuma tendéncia de melhora ou piora no desempenho académico destes
alunos ao longo dos semestres. A Figura 4 apresenta diagramas de caixa (boxplot) da distribuicdo de média semestral
dos alunos que concluiram (Concluidos) o curso e evadiram-se (Evadidos) no intervalo de tempo analisado para
semestres que atenderam ao limite de 30 alunos matriculados. Observa-se que a dispersao das médias finais entre os
evadidos é bem maior do que entre os que concluiram o curso.

Fig 4: distribuicho das médias finais por semestre
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Nota-se ainda que as médias semestrais dos alunos que concluiram sdo bem mais préximas da mediana,
indicando uma certa homogeneidade e estabilidade no desempenho académico destes alunos, conforme os semestres
avancam, demonstrando uma maior capacidade de adaptacdo ou enfrentamento das exigéncias académicas. O contrario é
verificado quando analisamos as médias semestrais dos alunos que se evadiram, que obtiveram médias finais entre zero e
dez. No entanto, a partir do terceiro semestre, ha uma reducdo no ntimero de notas altas, e muitas notas permanecem baixas
ou proximas de zero. A presenca de notas muito baixas (reprovagOes) nos evadidos, especialmente nos primeiros
semestres, pode indicar que essas dificuldades iniciais geram uma espiral de desmotivacdo que leva a evasdo.

A UFC calcula um indicador de desempenho académico (de zero a dez) dos alunos no fim de cada periodo letivo:
o Indice de Rendimento Académico - IRA. Ele leva em consideracdo a nota final de cada disciplina, a carga horaria dela, o
periodo em que foi cursada com relagdo a previsdo da integralizagdo curricular e a ocorréncia ou ndo de interrupgoes
(trancamentos parciais). Trata-se de uma métrica usada para avaliar o desempenho académico dos estudantes ao longo de
sua trajetdria. Ao reprovar uma disciplina por falta, a nota considerada para o calculo do IRA do aluno nesse componente
curricular é zero. Portanto, a reprovacdo por frequéncia possui um impacto negativo maior no IRA do que o trancamento
da disciplina, que, por sua vez, tem um impacto negativo maior do que a reprovacao por nota. A Figura 5 mostra diagramas
de caixa (boxplot) da distribuicdo de IRA dos alunos que concluiram (Concluidos) o curso e evadiram-se (Evadidos) no
periodo analisado dos historicos.

Fig 5: distribuigdo do Indice de Rendimento Académico - [RA
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Como no caso das médias finais (Fig. 4), a Figura 5 mostra uma clara distin¢do no rendimento académico entre os
grupos de evadidos e concluidos, onde os evadidos tendem a apresentar um desempenho mais baixo, com muitos valores
proximos de zero, enquanto os concluidos apresentam um desempenho mais consistente e elevado. Isso reforga pesquisas
que apontam o baixo rendimento associado a evasdo (Fregoneis, 2002; Adachi, 2009; Klitzke & Carvalhaes, 2023).
Novamente, hd uma grande dispersdo nos dados dos evadidos, com muitos alunos préximos de zero. No entanto, esta
dispersdo sugere que o rendimento académico ndo é um fator inico que causou a evasdo. A diferenca entre as médias é
estatisticamente significativa com nivel de confianca de 95% (p-value < 2 x 10-16 ) e sdo iguais a 6,7 e 2,3 para concluidos
e evadidos, respectivamente.

Diante do baixo rendimento académico dos alunos evadidos observado nos resultados mostrados acima, buscamos
analisar e comparar o desempenho dos alunos no Exame Nacional do Ensino Médio - Enem que ingressaram no curso.
Diferentemente do periodo de tempo envolvido na anélise dos histéricos (2015 - 2019), a anélise do desempenho no Enem
abrangeu o periodo de 2017 a 2023, tendo em vista que a UFC aderiu ao Sistema de Selecdo Unificado - SISU apenas a
partir de 2017. Nesses dados, fornecidos pela Universidade para essa andlise, constavam: as notas nas areas de
conhecimento de linguagens, ciéncias da natureza, matematica, ciéncias humanas e redagdo; o ano de ingresso no curso;
sua situacdo, se evadido, concluido ou ativo; sexo; cor/etnia; além da modalidade de concorréncia da Lei de Cotas. Assim,
neste periodo, tivemos 186 alunos que se evadiram até 2023 e apenas 29 alunos que concluiram o curso.

A Tabela 1 apresenta as médias e os respectivos intervalos de confianca das notas de Linguagens e Cédigos - LC,
Ciéncias Humanas - CH, Ciéncias da Natureza - CN, Matematica - MT e Redacdo - RED das provas do Enem. Nota-se que
as médias dos alunos evadidos em todas as notas sdo inferiores aquelas de alunos que concluiram o curso. No entanto, ao
aplicarmos o teste-t de Student (95% de nivel de confianca) para calcular a significancia entre as médias dos dois grupos
(concluidos e evadidos), obtemos que ndo ha uma diferenca estatisticamente significativa entre as médias (p-value maior
que 0,05). Portanto, podemos concluir que ndo ha evidéncias suficientes nos dados (poucos, especialmente para alunos
que concluiram o curso) para afirmar que as médias do Enem dos dois grupos sdo diferentes de forma consistente. Isto
posto, ndo podemos ainda concluir que o baixo desempenho de alunos evadidos nas disciplinas de calculo e fisica nos
primeiros anos do curso deva-se, em parte, a diferenca de desempenho no processo seletivo para ingresso no curso. Souza
et al. (2024) analisaram as notas do Enem de 2.425 estudantes de uma instituicdo de ensino superior no interior de Minas
Gerais entre 2007 e 2023. Os autores concluiram que alunos que completaram o curso apresentaram pontuagoes de entrada
no Enem mais altas do que os que abandonaram, indicando que o desempenho no Enem pode ser um fator importante para
prever o abandono do curso. Uma maior série historica serd necessaria para obtermos resultados conclusivos e,
eventualmente, utilizar as notas do ENEM como preditor do desempenho académico no curso.

Tabela 1: médias das notas no ENEM

LC CH CN MT RED
Concluidos 589 £ 19 628 £ 17 595+21 691 + 28 751+43
Evadidos 58517 620+ 8 575+8 663 + 13 719 £ 17
p-value 0,65 0,43 0,08 0,08 0,17

Conclusao e consideracoes finais

O presente estudo sobre a evasdo no curso de Licenciatura em Fisica da UFC revela que a maioria dos abandonos
ocorre nos dois primeiros anos, com uma taxa de decaimento que sugere um padrdo exponencial onde a vida média do
aluno é de dois anos. Os resultados indicam que reprovacoes em disciplinas introdutérias de célculo e fisica estdo
fortemente associadas a evasdo, sugerindo um fator claramente distintivo entre os alunos que concluem e os que
abandonam. Consequentemente, alunos evadidos apresentaram um desempenho académico inferior com o indice de
Rendimento Académico (IRA) significativamente mais baixo, com grande dispersdo. Por outro lado, alunos que
concluiram o curso mostraram desempenho consistente e homogéneo ao longo dos semestres. Apesar de outros estudos
apontarem para a relevancia do desempenho inicial no processo seletivo para o ingresso no curso como preditor da
trajetéria académica, as médias das notas do Enem entre os grupos evadidos e concluidos ndo apresentaram diferencas
estatisticamente significativas.

Diante destes resultados, consideramos as seguintes medidas para o enfrentamento da evasdo no curso: (i) criacao de
grupos cooperativos de nivelamento para disciplinas de célculo e fisica no inicio do curso, visando mitigar deficiéncias,
especialmente em matematica; (ii) ado¢do de um programa de monitoria mais expressivo direcionado aos alunos
ingressantes; (iii) implementacdo de monitoramento académico que identifique reprovacdes e alunos com baixo IRA de
forma precoce, de modo a possibilitar intervencdes pedagégicas de apoio; (iv) sensibilizar professores das disciplinas
iniciais de célculo e fisica com o problema da evasdo precoce e incentiva-los a adotarem processos de avaliacdo mais
inclusivas.

Acreditamos que essas ac¢Oes integradas possam contribuir para a reducdo da evasdo e a melhoria da experiéncia
académica dos estudantes, promovendo maior retencao e engajamento no curso de Licenciatura em Fisica da UFC.
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